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РЕФЕРАТ
      Предметом статьи  является необходимое инженерное обеспечение сельскохозяйственных процессов,
выполняемых механизированными способами, а тематика работы основывается на  повышении эффективности
применения технических средств и внедрения полноценной комплексной механизации производства
сельскохозяйственных продуктов. Для решения этих вопросов  следует  исследовать и проанализоровать все
вопросы, связанные с их эксплуатацией как по призводственной,  так и  по техническим направлениям. Для
этого необходимо  реализовать максимальные показатели машинно-тракторных агрегатов, соответствующие  их
эксплуатационным свойствам как по техническим, так и по нормативными возможностям, что предусматривает
применение машинно-тракторных агрегатов с минимальными эксплуатационными расходами и   высокими
производительностями. Эти показатели зависият от многих разных факторов  (комплектование и состав
агрегата, его управление  как в рабочем, так и в транспортном режимах и т.д.) [1, 4].
    Выполнение в соответствии с агротехническими требованиями сельскохозяйственных механизированных
технологических процессов предусмотривает необходимое соблюдение тех отдельных параметров, которые
определяют основные технико-экономические показатели процесса. Процесс установления и внедрения
прогрессивных форм выработки или срок работы, а также норм горючего, обслуживания техники и т.д.,
представляет процесс нормирования, который значительно зависит от проффесионального управления и
выполнения как под инженерным обеспечением, так и под  агротехническим надзором.
    В соответствии с поставленными   в статье  вопросами, на примере инженерного овеспечения конкрктного
технологического процесса, разаботаны основные вопросы для его полноценного выполнения:1) Технические
средства и агротехнические требования на посев зерновых; 2) Суточный и часовой темп работы; 3) Состав
посевных звеньев; 4) Расчет потребности в механизированных загрузчиках сеялок; 5) Материально-техническое
обеспечение посевных технологических комплексов.
      Разработанные  в статье  вопросы и полученные результаты успешно могут  использоваться инженерами  и
техническим персоналом  сельско-хозяйственного производства по уходу зерновых колосовых.
     Заключение: Проффесиональное инженерное обеспечение сельскохозяйственных технологических просессов
является определяющим фактором для получения конечных положительных результатов, соответствующих
нормативным параметрам.

Основная часть: Сельскохозяйственный механизированный технологический процес
представляет собой  воздействие  на разработку или переработку  данного материала с целью
изменения его свойств в нужном направлении. А конкретный технологический процесс
характеризуется определенныи показателями: 1) качественный (глубина обработки почвы, норма
высева семьян, высота среза растения и т.д.), 2) энергетический (расходы механической энергии) и
экономический (производительность, расходы труда и средств) [2, 4].
    Обьем  той работы (га, т, ткм/час, смена или сутки), который в данных условиях данным средством
(агрегат, машина, рабочая сила) выполняется за единицу времени с сохранением качественными
показателями, представляет норму выработки, выполнение которой обеспечивает получение
нормативного результата (га/ч, кг/ч, т/га и т.д.). В данных условиях производства расход времени на
единицу обьема работы или  производимой продукции, представляет норму времени выполнения
данной работы или производства продукции.
    Установлено, что, чем выше уровень механизации, тем больше зависимость производительности
труда, обьема и  качества производимой продукции от использования техники. Таким образом,
полноценный и професиональный инженерно-технический  надзор и  обслуживание представляет
гарантию получения конечных положительных результатов.
    Значение и сущность  инженерно-технического обеспечения сельскохозяйственных технологиче-
ских процессов целесообразно рассмотривать на примере конкретного процесса.
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    Для Грузии, одной из значительных и стратегических культур  является озимая пшеница, для
производства которой почти  полностью внедрена комплексная механизация. При этом, следуя за
техническим прогрессом, необходим его систематический инженерный надзор и усовершенствование.
    Для производства высококачественной озимой пшеницы по природно-климатическим условиям
одним из регионов Грузии являтся восточная ее часть, в частности - регион Кахетия. В статье
рассмотрены возможности и обязательства выбранного модельным обьектом Чалаубанского сервис-
центра   сельскохозяйственной техники Дедофлисцкаройского района. Обязательство обьекта
предусмотривает посев озимой пшеницы на 500 га площади в 4...6 суточном периоде, установленного
для данного региона оптимальным агротехническим периодом.
    Средняя площадь выделенных для посева участков Fср = 50 га, средняя длина гона L =700 м. По
механическому составу почва соответствует  среднему типу. Средняя дальность полей от сервис-
центра – 4 км.
    Требуется в  лучшие агротехнические сроки организовать процесс посева зерновых технлогическим
комплексом с полным инженерным обеспечением.

Технические средства и агротехнические требования на посев зерновых:

На современном этапе большинство сервис-центров Грузии обеспечены тракторами разного
класса и разной мощности с соответствующими сельскохозяйственными машинами. Внизу приведены
некоторые из них, примененных в модельном  обьекте с указанием марки, мощности двигателя ((Nдв,
квт)  и часовым расходом топлива (Gч, кг/ч).

Колесные тракторы:  Nдв                      Gч1) John  Deere – 6930  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  110,3         27,7
2) CLAAS  ARION  430  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .     84,6          21,2

    3) Zetor  Proxima Power 120 . . . . . . . . . . . . . .     81           21,4
    4) Belarus 826  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60         13,74

Гусеничные тракторы:
    1) ДТ – 75M  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70           16,7
        2) NEV HOLAND – 4060  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   44,13          11

         В модельном сeрвисном обьекте для посева зерновых, в частности - озимой пшеницы, есть
возможности составления и комплектования посевных агрегатов следующего вида (посевная машина
СЗ - 3,6): 1) John  Deere  6930   +  4 СЗ-3,6 ;   2)  CLAAS  ARION 430  +  4 СЗ-3,6;
          3) Zetor  Proxima Power 120  + 2 СЗ-3,6;  4) Belarus 826  + СЗ-3,6;
           5) ДТ – 75M  + 2 СЗ-3,6;    6)  NEV HOLAND – 4060  + СЗ-3,6.

Часовая производительность этих агрегатов (Wч, га/ч) при рабочей скорости
1...2 м/сек (8...12 км/ч)  изменяется  в пределах Wч = 2,5...14,7 га/ч, а для каждого из них составляет [3,
7]:                            Wч1 = Wч2 = 9,8...14,7 га/ч; Wч3 = Wч5 =4,9...7,35 га/ч;

Wч4 = Wч6 = 2,5...3,7 га/ч.
        Суточные производитеьности составляют (1 смена, 8 ч):

Wсут1 = Wсут2 = 78,4...117,6 га/сут; Wсут3 = Wсут5 = 39,2..58,8 га/сут;
Wсут4 = Wсут6 = 20...29,6 га/сут.

    Агротехнический срок посева пшеницы 4...6 сут, норма посева  180...200 кг/га. Отклонение от
нормы высева не более ± 5 %,  неровномерность высева отдельных высевающих аппаратов   до ± 4
%. Глубина подсева 6...8 см, отклонение от средней глубины подсева  до ±1 см [3, 4].

Суточный и часовой темп работы:
     Суточный темп выполнения работы составляет:Tсут = F / DKa = 500 / 5 . 0,85 ≈ 118 га/сут,

где F = 500 общая площадь, подготовленная для посева, га;D = 5 - агротехнический срок посева, сут.;Ka = 0,85 – коэффициент, учитывающий погодные условия в период посева.
     Групповой часовой темп агрегатов определяется по выражению:Tч = Tсут / tсм . α = 118 / 8 . 1 ≈ 15 га/ч,

     где tсм = 8  нормативный срок рабочей смены, ч;α = 1 - коэффициент сменности.
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Состав посевных звеньев:
Для определения оптимального состава посевных звеньев необходимо в данных условиях

установить удельную   часовую производительность агрегата, приходящуюся на каждый киловатт
мощности двигателей энергетических средств, которая определяется формулой [2, 7]:

(Wч)уд = Wч / Nэф E га/квт.ч,
     где Wч -  часовая производительность данного агрегата,  га/ч;Nэф – эффективная мощность двигателя данного энергетического средства, квт; E – коэффициент использования мощности (E = 0,9).
      Удельные производительности по агрегатам составляют (га/квт.ч):

 (Wч)уд1 =0,1;   (Wч)уд.2 =0,14;  (Wч)уд.3 =0,07;  (Wч)уд.4 =0,054;  (Wч)уд.5 =0,045.
     По расчету видно, что в данных условиях для посева зерновых более эффективно применение
агрегатов CLAAS  ARION 430 +  4 СЗ-3,6 и Zetor  Proxima Power 120  + 2 СЗ-3,6.
Соответственно,  технологический  комплекс  формируется  со следующим составом:

1) CLAAS  ARION 430  +  4 СЗ-3,6;
2) Zetor  Proxima Power 120  + 2 СЗ-3,6.

Часовую производительность такого комплекса посева зерновых можно определить по формуле [4,7]:
(Wч)зв = ∑nji Wчi га / ч ,

     где   n - количество звеньев в комплексе;i – количество агрегатов i типа в j группе;  Wчi - часовая производительность i – го агрегата, га/ч:Wч1 = Wч2 = 12,2; Wч3= Wч5 = 6,12; Wч4  = 3,1 .
A Таким образом

 (Wч)зв = Wч2 + Wч3 = 12,2 + 6,12 = 18,32 га/ч.
     Сравнение агротехнических требовании и существующих технических возможностей показывает,
что опережение с нормой посева составляет 3,32 га.

Расчет потребности в механизированных загрузчиках сеялок.
Для обеспечения посевных агрегатов семенами организуют звено транспортировки и загрузки

сеялок. Потребность в загрузчиках сеялок рассчитывают в такой последовательности. Рабочий путь,
который пройдет сеялка в данных условиях, определяем из выражения [2, 6]:Lагр. = 104 Vmρ / Bq м,
     где V  = 0,453 - емкость семенного ящика, м3;m = 800 – обьемная масса семян, кг/м3;ρ = 0,9 – коэффициент заполнения емкости семенами;B = 3,6 – ширина захвата (рабочая) сеялки, м;q  = 200 - норма высева семян, кг/га.
Тогда Lагр. = 4530 м.

Пологая, что заправка будет организована с одной стороны поля, определим число рабочих ходов
агрегата в прямом и обратном направлениях загона от одной заправки сеялок до другой:

nх = Lагр / 2L = 4530  / 2.700 = 3,2.
Полученное значение nx округляется в меньшую сторону ввиду того,  что  заправка  будет

проводится  только на поворотной полосе   с одной стороны поля, т.е. принимаем nх= 3.
Рабочий путь агрегата между заправками:Lагр. = 2 . 700 . 3  = 4200 м.
Требуемое количество семян для заправки в одну сеялку находим по формуле:Q = Lагр. B q / 104  = 4200 . 3,6 . 200 / 10000 = 302,4 кг.
Число сеялок, которые может загрузить семенами один загрузчик, находим из соотношения:nз = Vз m ρ / Q  = 1,2 . 800 . 0,9 / 302,4 = 2,8 , т.е. nз ≈ 3,

где Vз = 1,2 – емкость загузчика, м3 (загузчик MTT – 12);
Материально-техническое обеспечение работы технологического комплекса

                                                             посева пшеницы

Материально-техничесое обеспечение работы звеньев посева пшеницы, а также их надежного и
беспрепятственного функционирования обеспечивают соответствующие сервис-центры с
соответству-ющим техническим обслуживанием и доставками на месте горюче-смазочных
материалов. Для этого он выделяет подвижной ремонтной мастерской и средство для заправки
нефтепродуктами [1, 5].
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Необходимое количество нефтепродуктов определяется по удельному расходу горючего,
приходящего на единицу работы [4, 6]:g = Gч Kт / Wч кг/га,

где Gч - часовой расход топлива при работе двигателя энергетического средства (трактора) на
номинальном режим, кг/ч;Kт – коэффициент, учитывающий неполную загрузку двигателя трактора при поворотах и
холостых ходах. В зависимости от рабочей ширины захвата посевного агрегата, значение этого
коэффициента при посеве составляет: для колесных тракторов - Kт = 0,62...0,92 , для гусеничных – Kт

= 0,69...0,93 [12, табл. 1.48].
Для примененных агрегатов часовой  (кг/ч) и удельный  (кг/га) расходы топлива составляют:

1) CLAAS  ARION 430  +  4 СЗ-3,6 : Gч = 21,2;                  2)  Zetor  Proxima Power 120  + 2 СЗ-3,6 : Gч = 22;
Таким образом, g1 = Gч Kт / Wч = 21,2 . 0,8 / 12,2 = 1,4 кг/га;g2 = Gч Kт / Wч = 22 . 0,8 / 6,12 = 2,9 ≈ 3 кг/га.

Cуммарный расход топлива: ∑g = 4,4 . 500 = 2200 кг.
По суммарным расходом топлива можно определить необходимое количество разных масел,

которое  установливается по процентным соотношениям с суммарным расходом топлива,  и средние
их значении составляют [5]: масло автотракторное – 2,0 % от общего расхода топлива, что составляет
44   кг;  масло дизельное – 5,0 %, что составляет  110 кг; консистентные смазки – 0,6 %, что составляет
13,2 кг; трансмиссионое масло – 1,3 % , что составляет  28 кг; бензин для пусковых двигателей – 1,0
%, что составляет  22 кг.
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Abstract

        Practical experience of the world's agricultural production indicates that to increase and maintaining in the industry
of level of mechanization is necessary the full realization of the modern achievements of science and technology that
improve the production operation of the machine and tractor units.
        In connection with the increased role of machines in agricultural production and the complication of the tasks
facing the rural engineering service it is becoming increasingly clear that further progress in the organization of
production would only be achieved on the basis of comprehensive application by engineering and technical personnel of
agricultural departments successes of modern science. Is considered as an anachronism the consideration of problems
machines application, in that is ignored currently occurring in the branches of agricultural production the scientific and
technical progress, aimed primarily on improvement of organization of production and its management methods.


